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Celosvétové Gspésné reSeni odzkouSené
v €eskych podminkach

Austrotherm EPS GEOFOAMP pfinasi feSeni pro mosty a nasypy na méné tinosném podlozi nebo pro potre-
by vylehéeného zemniho télesa z jakéhokoliv dal$iho dlvodu.

Obrazek 1: Pouziti bloki GEOFOAM z expandovaného polystyrenu na projekt dalnice D1 — vylehéeny nasyp u mostniho
objektu.
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Austrotherm EPS GEOFOAM® - polystyren EPS ve sluzbach

dopravniho stavitelstvi

Austrotherm EPS GEOFOAM® je revoluéni vyrobek
s mnoha moznymi aplikacemi v geotechnickém in-
Zenyrstvi, ktery se v prostiedi Ceské republiky plné
osvédcil na vystavbé vylehéeného nasypu u mostniho
objektu D211 na dalnici D1. Tento produkt Ize Uspésné
pouzit pfi rGznych typech infrastrukturnich staveb,
jak ukazuji projekty z mnoha zemi svéta.

Austrotherm EPS GEOFOAM® zajisti nejvyssi staveb-

ni a ekonomickou efektivitu v oblasti zemnich nasypl
na mékkém, vysoce stlacitelném podlozi.

Blok z expandovaného polystyrenu Austrotherm EPS
GEOFOAM® je lehky vyrobek s uzavienou bunéénou
strukturou, ktery se pouziva v geotechnickych apli-
kacich. Je to material s vysokym pomérem pevnos-
ti v tlaku a hustoty, vyrabi se v objemové hmotnosti
od 15 kg/m? do 30 kg/méd.

Mezi oblasti pouziti materialu Austrotherm EPS GEOFOAM® patfi:

» Vystavba nasypl pro dalnice a mosty

» Zemni prace nad podzemnimi inZzenyrskymi sitémi a propustky

» Lehké vypIné nad tunely

» Stavba protihlukovych bariér

» Terénni Upravy

» Stupriovita sezeni na stadionech, v divadlech apod.

Obrazek 2: Klasicky lichobéznikovy nasyp z bloki GEOFOAM

. Podsypovy pisek

. Bloky GEOFOAM

. Geotextilie

. Separacéni vrstva

. Armovand betonova
deska

. Vozovka

7. PAdni vrstva
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Austrotherm EPS GEOFOAM®

Bloky z expandovaného polystyrenu se s uspéchem po-
uzivaji v dopravnich stavbach pro nizsi zatizeni podlo-
zi a nosnych konstrukci. Pfi vétSi mocnosti mékkych
stlacitelnych sedimentl v podloZi (> 1m) se pravé jako
jedno z moznych opatfeni nabizi snizeni hmotnosti na-
sypu pouzitim lehkych materialll, jako je napf. Austro-
therm EPS GEOFOAM®.

Pouziti polystyrenu jako materialu, jehoz ucelem je vy-
lehéeni zemniho télesa pro omezeni jeho sedani, se

mij. vénuje Seska technicka norma CSN 73 6133 Na-
vrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.
Ta uvadi v ¢lanku 5.10.2, Ze pfi pouziti expandovaného
polystyrenu EPS Ize snizit svislé napéti na podlozi az
0 95 % v porovnani s napétim vyvozenym na podlozi pfi
pouziti bézné sypaniny z pfirozené zeminy.

Ve srovnani s jinymi materialy (napf. popilek &i lehké
keramické kamenivo) se v pfipadé pouziti Austrotherm
EPS GEOFOAMP® jedna o nejucinnéjsi opatieni.

Vyrobek Austrotherm EPS | Austrotherm EPS | Austrotherm EPS | Austrotherm EPS
GEOFOAMP 15 GEOFOAM® 20 GEOFOAM® 25 GEOFOAM® 30

Cislo vyrobku X15GEOFOAM X20GEOFOAM X25GEOFOAM X30GEOFOAM

Objemova hmotnost (kg.m?3) 15 20 25 30

Pevnost v tlaku (kPa) pfi e=10 % 70 100 150 200

Pevnost v tlaku (kPa) pfi =2 % 12 20 30 36

Pevnost v ohybu (kPa) 115 150 170 200

Roznjérové tolerance - délka
(dle CSN EN 14933)

+0,3 az +1,0% nebo +3 az +10mm podle tfidy

Rozrpérové tolerance - Sitka
(dle CSN EN 14933)

+0,3 az +0,5 % nebo +3 az +5mm podle tridy

Roznvwérové tolerance - tloustka
(dle CSN EN 14933)

+0,2 az +0,5 % nebo +2 az +5mm podle tfidy

Reakce

bez obsahu FCKW, HFCKW, HFKW a HBCD

Rozméry

4000 x 1000 x 500 mm *

* Alternativni rozméry jsou mozné

Vyhody pouziti:

» Chemicky a biologicky neutralni material

» Snadna manipulace a nizka hmotnost - moznost
bloky ruéné prenaset

» Pevnost v tlaku

» Odolnost vaéi mikroorganismm jako jsou houby,
plisné apod.

» Velmi nizka nasakavost

» Snizeni napéti na podlozi diky bezkonkurencné
nizké objemové hmotnosti

—

Obrazek 3: Snadna manipulace s materidlem Austrotherm
EPS GEOFOAM®
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Aplikace

Bloky Austrotherm EPS GEOFOAM® se pokladaji  Podrobné pozadavky na Upravu podloZi nasypu a vy-
ve vazbé vedle sebe a nad sebou ve vrstvach, aby stavbu vlastniho télesa nasypu z blokd Austrotherm
nevznikaly pribézné spary mezi bloky. Minimalni presan  EPS GEOFOAM® se fidi Technickymi podminkami pro
spar blokd v nadlozni vrstvé min. 0,3m, ve vodorovném  vylehcené nasypy pozemnich komunikaci TP 198 vyda-
sméru presah blokd min. 0,6m. Podklad pro kladeni  nymi Ministerstvem dopravy.

blokl EPS musi byt vodorovny.

konstrukce aktivni -
z6ny a vozovky

b-entonitova rohoZ
nebo betonova
deska (0,15 m)

/ zatizeni dopravou
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zachyceni a odvedeni geotextilie podkladni vrstva drenaz
podzemni vody 01m

Obrazek 4: Priklad pfiéného fezu ndasypem pozemni komunikace vylehéeného pomoci blokl z expandovaného polystyrenu EPS
Zdroj: Technické podminky TP 198, Ministerstvo dopravy, bfezen 2024

‘ polystyrén
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Obrazek 5: Snizeni zemniho tlaku na opérnou konstrukci pomoci blokd z expandovaného polystyrenu EPS
Zdroj: Technické podminky TP 198, Ministerstvo dopravy, bfezen 2024



AUSTROTHERM

Tepelné izolace

Zptsoby pouZiti a referenéni stavby v CR a zahraniéi

Dalni¢ni nasypy

Dalni¢ni nasypy postavené na méné unosném podlozi
mohou zpUsobovat nadmérné celkové sedani, a proto
vyzaduji specidlni geotechnicka reSeni. Pfi navrhovani
rfeSeni je dllezitym aspektem stabilita dalniénich na-
sypl, a to nejen béhem vystavby, ale predevsim jeji
zajisténi pro dlouhodobé uzivani stavby. S ohledem
na pfipustné celkové sedani, unosnost a kritéria stability
jsou vzdy navrhovana vhodna feSeni na zakladé mist-
nich podminek.

Na upraveném podloZi se tradi¢né buduji nasypy a na-
jezdy na mosty ze zhutnéné zeminy. Pro Upravu se hoj-
né vyuzivaji tradi¢ni techniky, jako jsou injektaze, drena-
ze, hloubkova stabilizace a podobné technologie. Tyto
Upravy maiji své technické hranice a nemusi byt ani pres
svou naro¢nost dostatecné.

Alternativou muiZze byt vystavba nasypli na méné

Obrazek 6: Nasyp se svislymi stranami z bloki GEOFOAM

tunosném podlozi pomoci geofoamovych bloku, kte-
ré jsou 50 az 100krat leh&i nez hutnény zemni nasyp.
Geofoamové bloky poprvé pouzila Norska sprava dalnic
(NPRA) v roce 1972 u najezdového nasypu mostu Flom
na dalnici 159 u Osla pro zabranéni celkovému sedani.
Po vybudovani této prvni aplikace a s rozsifenim tech-
nologie GEOFOAM vydala Norska laboratof pro vyzkum
silnic (NRRL) normu pro pouziti geofoamovych blok(
pfi stavbé dalnic (NRRL, 1992). Po prvnich uspésnych
aplikacich technologie GEOFOAM v Norsku zalozili za-
stupci japonského priimyslu organizaci EDO (Expanded
Polystyrol Construction Method Development Organi-
zation), ktera se zaCala systematicky vénovat metodolo-
gii pouziti materialu EPS pro stavebni prace. Technolo-
gie GEOFOAM byla v Japonsku implementovana v roce
1985 (Tsukamoto, 2011).

1. Podsypovy pisek
2. Bloky GEOFOAM

| 3. Separacni vrstva

{ 4. Prefabrikovany
panel

5. Armovana betonova

| deska

9 6. Vozovka

Zakladni kroky vystavby vylehéenych nasypi z geofoamovych blokii:

a
@
&

uloZeni podsypového pisku
polozeni geofoamovych blokll na zakladé pfipraveného planu
umisténi separacni vrstvy

5) armovana betonova deska
6) konstrukce vozovky

(
(

)
)
)
(4) polozeni geotextilie a opatfeni geofoamového nasypu vrstvou zeminy pfip. instalace prefabrikovanych panelt
)
)



Po zavedeni geofoamovych blokl jako geotechnologie
v Norsku bylo pouziti geofoamovych blokt v dalni¢-
nich projektech realizovano také v Némecku (Bein-
brech & Hillmann, 1997), Francii (Perrier, 1997), Anglii
(Thompsett et al., 1995), v Nizozemsku (Duskov & Ni-
jhuis, 2011), Turecku (Herle, 2011), Recku (Papachara-
lampous & Sotiropoulos, 2011), Finsku (Saarelainen &
Kangas, 2001) a Srbsku (Spasojevi¢ et al., 2011). Vy-
stavba geofoamovych nasypl nabrala v posledni dobé
na intenzité zejména v Turecku (Ozer et al., 2017; Ozer
& Akinay, 2017; Ozer et al., 2018; Ozer & Akinay, 2019;
Ozer 2020).

Technologie GEOFOAM byla zavedena také mj. v Cing,
Jizni Koreji a na Tchaj-wanu (Aabge et al., 2019).

Ve Spojenych statech byla prvni aplikace geofoamu
dokonc€ena v roce 1989 na dalnici 160 v Coloradu. Tech-
nologie GEOFOAM hréala vyznamnou roli v projektu roz-
Sifeni a rekonstrukce dalnice I-15, ktery byl realizovan
v letech 1998-2001 (Bartlett et al., 2000). V ramci stu-
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die financované z programu The National Cooperative
Highway Research Program (NCHRP) byla vypracovana
norma pro navrhovani dalniénich nasypl z geofoamo-
vych blok( (Stark et al., 2004 a; 2004 b).

Kromé kratké doby realizace projektu vystavby dal-
niéniho nasypu z blokii GEOFOAM mohou byt po¢a-
te€ni investi¢ni naklady projektu (v zavislosti na hloubce
upravované zeminy) nizSi nez naklady na aplikaci upra-
vované zeminy a naslednou vystavbu konvenéniho hut-
néného zemniho nasypu (Duskov & Waarts, 2011; Ozer
et al., 2012). ProtoZe se jedna o ucinné fesSeni proti
celkovému a diléimu sedani, zaruCuje technologie
geofoamovych blokti minimalni naklady na udrzbu
po celou dobu zivotnosti projektu.

Dalniéni nasypy z geofoamovych blokl Ize budovat jak
se se sklonem - lichobéznikové (obr. 2), tak se svis-
lymi stranami (obrazek 6). Kromé toho Ize v pfipadé

potfeby obé techniky kombinovat (str. 23, obrazek 35).

Obrazek 8: Vyplh najezdové rampy
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EPS GEOFOAM® v Ceské republice

Projekt dalnice D1 - vylehéeny nasyp u mostniho objektu D211

Stavba 0133 Vyskov- Mofice km 32,800 — 48,884

Stavebni projekt D101: vylehéeny nasyp v km 40,633 - 40,831

Vedouci ¢len ,,SdruZeni D1“ zhotovitelli stavby 0133: Skanska DS a.s.

Generalni projektant stavby: HBH Projekt s.r.o.
Investor stavby: RSD CR
Zhotovitel stavebniho projektu D101: SSZ, a.s.

Vyrobce expandovaného polystyrenu EPS: DCD IDEAL spol. s r.o. — nyni Austrotherm CZ s.r.o.

Dalniéni nasyp v k.U. lvanovice na Hané byl v DSP
i DZS navrZzen jako sendviCovy s pfitézovacimi lavice-
mi, dosahujici maximalni vySky cca 14m nade dnem
udoli a mostnim objektem tvofenym monolitickou klen-
bou délky 90 m, pfesypanou 4 m nadnasypu. Vzhledem
k velmi nepfiznivym zakladovym pomérim se vSak
predpokladalo celkové sednuti takto navrzené kon-
strukce kolem 80cm. Proto byla navrzena takova kon-
solida¢ni opatreni, aby vétsi ¢ast sednuti probéhla pred
vybudovanim mostni konstrukce a zejména pred polo-
Zenim vozovkového souvrstvi dalnice.

V etapé zpracovani RDS se GP stavby snazil maximal-
né zjednodusit navrhované konstrukce tak, aby doslo
ke snizeni pracnosti, ¢asové naro¢nosti a v nepo-
sledni fadé i k ispore nakladi na vystavbu.

Princip navrzeného feSeni spociva ve zmenseni pfitizeni
podlozi nasypem dalni¢niho télesa. Pro snizeni hmot-
nosti nasypu byla vyuzita nahrada ¢asti zemni konstruk-
ce jadra nasypu bloky z expandovaného polystyrenu
EPS. To sou€asné& umoznuje i nahradu obsypané klen-
bové mostni konstrukce jednopdlovym mostem z prefa-
brikovanych nosnik(, zalozenym plo$né na vyztuzeném
zemnim télese nasypu a prfesypaném vylehéenym nasy-
pem z polystyrenovych blokd.

Pro stavbu byly pouzity bloky GEOFOAM z expandova-
ného polystyrenu, jehoz minimalni objemova hmot-
nost a napéti pfi 10% deformaci jsou:

P 20 kg/m® 100 kPa pro méné namahané ¢asti

P 25 kg/m® 150 kPa pro bézny nasyp

P 30 kg/m® 200 kPa pro vice namahané ¢asti

Spodni vrstva EPS byla kladena delSi stranou blokd
podél rubu opéry mostu, Sikmo k ose dalnice v Sif-
ce 46,5m, dalsi vrstva byla kladena napfic, tj. podél-
né s osou dalnice. Takto stfidavé byly kladeny vSechny
vrstvy pod Urovni mostovky. Nutné Upravy délky blo-
ki byly provadény u opér a na koncich vrstvy. Aby se
zabranilo posunu polystyrenovych blokl pfi pokladani
a zasypu, spojily se navzajem v jednotlivych vrstvach
zasekavacimi hmozdinkami.

Horni povrch blokt EPS je chranén polozenim filtra¢-
né-separacni geotextilie s pfesahem 0,5m. Na prove-
dené téleso z blokii GEOFOAM byla pak rozprostiena
a zhutnéna vrstva Stérkopisku a nasledné provedena
vrchni vrstva cementové stabilizace.

Po obou stranach télesa z bloktt GEOFOAM jsou pro-
vedeny ochranné bloky hutnéného zasypu spraSovym
materialem z vykopu trasy. Svahy zemniho télesa vyleh-
¢eného bloky GEOFOAM jsou béznym zplsobem sva-
hovany, ohumusovany a osety.

Vybaveni dalnice je za uelem zaji§téni bezchybné funk-
ce celé konstrukce uzplsobeno tak, aby do prostoru
vylehéeného nasypu nezasahovaly zadné dalsi kon-
strukce (napt. kanaliza¢ni potrubi, Sachty, sloupky svo-
didel atd.).
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Priprava)podloZijpro| pokldaani/blokd
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Obrazek 9: Postup vystavby dalnice D1
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Bloky Austrotherm EPS GEOFOAM® pro rozsifeni nasypu

Rozsifovani jizdnich pruh(i se ¢asto pouziva k uspo-
kojeni rostoucich dopravnich potfeb a k vybudovani
Vystavba rozsifeni nasypu na stavajici trase dalnice
mUZe predstavovat technicky problém, ktery vyzaduje
zvazeni celkového i diléiho sedani jak ve stavajicim na-
sypu, tak v rozsSifené ¢asti nasypu. K prevenci dil¢iho
a celkového sedani se pouzivaji lehké vyplhiové materia-
ly, geosyntetika, piloty, pfedpéti, kamenné sloupy, pre-
fabrikované svislé drenaze a podobné techniky (Han et
al., 2006; Serridge & Synac, 2007).

Obrazek 10:
Rozsifeni nasypu z bloki GEOFOAM se sklonem

Faze vystavby rozsifeni nasypd pomoci blok( Aust-
rotherm EPS GEOFOAMP jsou stejné jako faze vystav-
by kompletnich geofoamovych dalni¢nich nasypd. Pro
vystavbu rozsifeni nasypu z geofoamovych blokl musi

Rozsifeni nasypu

y. pomoci blok(
GEOFOAM
i 0 i, T

Obrazek 11: Rozsifeni ndsypu pomoci bloki GEOFOAM
jako vypIné boéniho svahu pfiléhajiciho ke stabilnimu svahu
stavajiciho nasypu (Vinterbro/As/Akershus/Norvec), (Damtew
vd., 2011)

Pouziti technologie GEOFOAM v projektech rozsifovani
nasypl predstavuje ve srovnani s tradiénimi technikami
vylehéovani pldy nejen ekonomicky vyhodnou alter-
nativu, ale také vyznamnou usporu ¢asu pfi realizaci
projektu.

Z celkovych 5,3 miliond m® blokd EPS pouzitych v Ja-
ponsku v letech 1985-2010 v pozemnim stavitelstvi bylo
celych 47,5 % vyuzito v projektech rozsifovani nasypu.
(Kubota, 2011). Stejné jako tradic¢ni nasypy z geofoamo-
vych blok Ize i rozsifeni nasypu z geofoamovych blokd
provést jak se sklonem - lichobéznik (obrazek 10 a ob-
razek 11), tak i se svislou stranou (obrazek 12).

. Podsypovy pisek
. Bloky GEOFOAM

. Geotextilie

. Separaéni vrstva

. Armovana betonova deska
. Vozovka

. Pokryti plidou

. Stavajici zemni nasyp

O NO O WwN -

byt svah stavajiciho nasypu stabilni (obrazek 11). Pokud
stavajici svah neni stabilni, je tfeba pfed uloZzenim blokd
provést nezbytnou sanaci svahu (obrazek 12).

Stavajici dalniéni nasyp
—Zemni'hiebiky a stfikany beton

GEQFEOAM

Obrazek 12: Rozsifeni nasypu se svislou stranou z geofoamo-
vych blokl vybudovaného jako vyplf bo¢niho svahu pfiléhaji-
ciho ke stavajicimu nasypu vozovky. Ulozeni geofoamovych
blokd zahajeno po sanaci svahu zemnimi hfebiky a torkre-
tovanim dokonéeném ve stavajicim svahu nasypu (Second
Mesa/Arizona/USA). (Fotografoval: S. F. Bartlett)

10



Najezdové nasypy mosti

Vystavba najezdl na mosty v mistech s mékkymi st-
lacitelnymi sedimenty vyzaduje specialni feSeni. Mostni
opéry na takovych pldach se tradi¢né buduji na pilo-
tovych zakladech, aby se zabranilo celkovému sedani
a porucham vlivem nerovnomérné unosnosti podlozi.
Pokud se v tomto pfipadé neprovede tradi¢ni Uprava
podlozi v zakladech u najezdového nasypu, docha-
zi k diléimu sedani mezi opérou mostu a najezdovym
nasypem. Toto dil¢i sedani zvySuje naklady na udrzbu
a mUze také ohrozit stabilitu nasypu i opéry mostu.
Najezdy na mosty mohou byt zhotoveny z geofoamo-

Obrazek 13:
Najezdové nasypy mostu z bloki GEOFOAM

Obrazek 14:
Najezdovy nasyp mostu se svislymi stranami
z bloki GEOFOAM

AUSTROTHERM
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vych blokd, aby se zabranilo diléimu sedani a ztraté
stability.

Podobné jako u tradi¢nich dalniénich nasypt z geofoa-
movych blokdl mohou byt i najezdy na mosty kon-
struovany jak se sklonem (obrazky 13 a 18), tak se
svislymi stranami (obrazky 14 a 19). Kromé preven-
ce dil¢iho sedani poskytuje konstrukce najezdovych
mostnich nasypl s geofoamovymi bloky ekonomicky
vyhodnou alternativu. Ve srovnani s tradi¢nim zhut-
nénym zemnim nasypem snizuje boc¢ni tlaky ptsobici
na opéru na zanedbatelnou uroven.

1. Podsypovy pisek
2. Bloky GEOFOAM
3. Geotextilie

4. Aktivni z6na

5. Opéra mostu

6. Pilotové zaklady o

i

. Podsypovy pisek

. Bloky GEOFOAM

. Separacni vrstva

. Prefabrikovany panel

. Armovana betonova deska
. Vozovka

. Opéra mostu

. Pilotové zaklady
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Obréazek 17: Projekt mostnich nasypl (Akyazi, Turecko)
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Kromé vystavby celého najezdu na most pomoci geo-
foamovych blokd Ize vyuzit geofoamové bloky také
pouze pro ¢ast konstrukce (obrazek 20). Tento zplisob
rozmisténi blok{ je upfednostfiovan za uc¢elem hospo-
darnéjsSiho navrhu mostni opéry pfi statickém i dyna-
mickém zatizeni, pokud je celkové a dil¢i sedani podél bal..

najezdového nasypu v pfipustnych mezich. "Q 7

Obrazek 18: Néjezdovy nasyp mostu z blokii GEOFOAM

(Norsko), (EUMEPS, 2010)

R T L8
Obrazek 19: Najezdovy ndsyp mostu z blokii GEOFOAM:
Dalnice I-15 (Salt Lake City/Utah/USA)

(Fotografoval: S. F. Bartlett)

. Podsypovy pisek
. Bloky GEOFOAM

. Separacni vrstva

. Prefabrikovany panel

. Armovana betonova deska
. Vozovka

. Opéra mostu

. Pilotové zaklady

Obrazek 20:
Najezdovy nasyp mostu z bloki GEOFOAM:
Casteéné vyuziti blokit GEOFOAM pro konstrukci nasypu

O~NO A WN o f
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Vystavba najezdového nasypu mostu

Obréazek 21: Faze vystavby geofoamovych ndjezdovych nasypl mosta — letecké snimky:
(Misto: Bogazkopru-Kocasinan/Kayseri, Datum:08.08.2019 -19.11.2019)
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Obrazek 21: Bogazkopru-Kocasinan/Kayseri (pokra¢ovani)
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Vystavba najezdového nasypu mostu

Postup vystavby najezdového nasypu mostu z geofoamovych blok( u Bogazkopru-Kocasinan/Kayseri zahrnoval
ulozeni volného drenazniho podsypového pisku, polozeni geofoamovych blok( na zakladé pland, vyliti Zelezobeto-
nové desky na sestavu geofoamovych blokd, uloZeni aktivni zény, zhotoveni obrusné vrstvy. Na boéni ochranu blokd
pred UV degradaci a vnéjSimi faktory byly pouzity prefabrikované panely.

Obrazek 22: Pfeprava geofoamovych bloku: (a) Prvni bloky GEOFOAM dorazily na stavenisté, (b) Pribézna pfeprava blokU pfi
pokradujici pokladce bloku. (Misto: Bogazkopru-Kocasinan/Kayseri, Turecko, Datum: 02.08. 2019 - 08.08.2019)
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Obrazek 23: Ulozeni podkladni vrstvy: a-b) Vrstva poloZzena na zelezobetonovou desku, ¢) Pfidani vody pro dosazeni vihkosti
podkladni vrstvy v rozmezi +2 % optimalni vlhkosti, d) Zhutnéni podkladni vrstvy pomoci valc, e) UloZeni
podkladni vrstvy bylo dokonéeno, f) UloZeni podkladni vrstvy pomoci silniéniho zafizeni, g) Ulozeni Zivi€né
vrstvy v jednom z ndjezdovych nasypl mostu, zatimco pokladka-zavlazovani-hutnéni podkladni vrstvy pokracuje
v druhém néajezdovém nasypu. (Misto: Bogazkopru-Kocasinan/Kayseri, Datum: 01.09.2019 - 16.10.2019)
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Vystavba najezdového nasypu mostu

Zelezobetonova deska a vrstvy vozovky (podkladni, zakladové a Ziviéné vrstvy) byly pokladany soudasné v Use-

cich, kde byla dokon¢ena montaz blok( (obrazek 24). Soucasné provadéni stavebnich praci urychlilo dobu dokon-
¢eni projektu.

Polozeni podkladni vrstvy

o

Obrazek 24: Sou€asné provadéni stavebnich fazi geofoamovych najezdovych nasypl mostl (Misto: Bogazkopru-Kocasinan/
Kayseri, Datum: 28.08.2019 -15.10.2019)
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Pouziti bloki GEOFOAM jako lehké vyplné na vrcholu propustki

Propustek je konstrukce umozhiujici pratok vody, pri-
jezd vozidel a prlichod chodcll pod vozovkou (obrazek
25). Propustky se vyrabéji z betonu, zelezobetonu (litého
na misté nebo prefabrikovaného), oceli nebo materiald
na bazi polymerd (HDPE, PVC, PP atd.). Propustky se
vyrabéji v rliznych velikostech a tvarech (Gtyfuhelnikové,
kruhové, tlamové atd.).

Na propustky Ize navrsit zemni zasypy rdzné tloustky
a vytvorit tak nasyp vozovky. Pokud je tloustka zemniho
zasypu na vrcholu propustku relativné mala, dilezitym

parametrem navrhu je stanoveni podminek pro maxi-
malni nosnost projizdéjicich motorovych vozidel (obra-
zek 25). Naopak pfi zvétSovani tloustky zemniho zasypu
se snizuje narlst napéti zplsobeny zatizenim napravami
motorovych vozidel, avS§ak zvySuje se vlastni hmotnost
zemniho zasypu (obrazek 26). Pokud jsou propustky na-
vrhovany pod relativné silnymi zemnimi zasypy, mohou
byt konstrukéni prvky propustku pomérné velké, aby
splnovaly navrhova kritéria. To pfirozené vede ke zvySe-
ni pocatecénich investi¢nich nakladl projektu.

il

- - .
J e L o o

Obrézek 25: Zelezobetonovy propustek s dvojitou komorou slouzici jako most (Zdroj: http://www.hudsoncivil.com.au)

Obrazek 26: Pomérné silny zemni zasyp na vrcholu dvoukomorového zelezobetonového propustku.
(Zdroj: http://www.hudsoncivil.com.au)
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Obrazek 27: Vypli z geofoamovych blokd na vrcholu tfikomorového Zelezobetonového propustku: Konstrukce vyplné nasypu
na propustku pomoci technologie GEOFOAM vyrazné snizila zatizeni propustku. (Alton/lowa/U.S.A.)

(Zdroj: https//www.achfoam.com/)

Pokud by bylo potfeba na stavajicim propustku vybudo-
vat silnou vrstvu nasypu, predstavuje technologie leh-
kych geofoamovych blokl funkéni alternativu, jak pre-
dejit moznému poskozeni konstrukce (obrazek 27), aniz
by se muselo pfistoupit k investici do nutného zpevrio-
vani propustku.

Zejména rozsiteni dalni¢nich a Zelezni¢nich nasypl po-
stavenych na mékkych pldach vyzaduje specidlni fe-
Seni statické stability stavajicich propustkd. Pokud jsou
tyto nasypy budovany s pouzitim béznych zemnich vy-
pini, mlze primarni konsolidace zplsobit strukturalni
poskozeni stavajicich propustkl. Postupy modifikace
pldy prodluzuji dobu vystavby a zvySuji celkové na-
klady projektu v zavislosti na mistnim pldnim profilu.
Pfipadnému poskozeni konstrukce stavajicich pro-
pustkl Ize predejit vybudovanim rozsifeni nasypu
pomoci geofoamovych blokt (obrazek 28).

Obrazek 28: Aplikace, kde je vypln z geofoamovych bloki
postavena na vrcholu jednokomorového Zelezobetonového
propustku: RozSifeni zelezni¢niho nasypu bylo provedeno
pomoci geofoamovych bloku, aby se zabranilo diléimu sedani,
které by mohlo zpUsobit poSkozeni konstrukce propustku.
(Draper/Utah/A.B.D.), (Bartlett et al., 2015)
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Vystavba ochrannych galerii proti padani kamen

Vystavba ochrannych galerii proti padani kamenu
z materialu Austrotherm EPS GEOFOAM® je rovnéz
povazovana za vhodnou alternativu, pokud je prostor
na stavbu Uzky. Tradi€ni zasyp zeminou nad ochranny-
mi galeriemi ma omezenou schopnost absorbovat ener-
gii padajicich téles. Pridani vrstev geofoamovych blok(
pod zasyp zeminou v8ak muze vyrazné zvysit u¢innost
ochranné konstrukce diky vysoké schopnosti geofoa-
movych blokd absorbovat energii, ktera zplsobuje de-
formaci v disledku dopadu kamend.

Jako typicky pfiklad Ize uvést pouZiti bloki GEOFOAM
v konstrukci ochrany proti padani kamen( na dalnici
Adana - Pozanti mezi mésty Ciftehan - Pozanti v Turec-
ku (obrazek 29).

V roce 2014 byl na dalnici Ankara - Pozanti, usek Cifte-
han - Pozanti, vybudovan tunel chranici pfed padanim
kamen(. Na tomto ochranném tunelu jsou pod zemnim
krytem umistény geofoamové bloky pro absorpci ener-
gie. (Zdroj: EPSDER)

Obrazek 29: Pouziti bloki GEOFOAM v galeriich pro ochranu proti $kodam zplsobenym padajicimi kameny

Pouziti blokiit GEOFOAM v hlubokém vykopu

Obrazek 30: Pouziti bloki GEOFOAM v prolektu hlubokého vykopu (Misto: Atakoy-Ikitelli Subway Bahariye Station, Bahariye-
Ikitelli/Kucukcekmece, Istanbul, Datum: 22.10.2018)
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Dodatecné nasypy, terasy a ploSiny

Vzhledem k funk&énim zménam stavajicich konstrukci
mohou architekti navrhnout dalSi zasypy, které vytvo-
fi terasy a ploSiny. Tato dodatecna svisla zatizeni, kte-
ra nebyla v plvodnim navrhu uvazovana jako soucast
provoznich zatizeni, mohou ohrozit konstrukéni systém.
Bloky GEOFOAM Ize pouzit k vypInéni stavajicich kon-
strukci bez dodate¢ného zatizeni stavajiciho konstruké-
niho skeletu.

P¥i vystavbé méstské nemocnice v Eskisehiru byly pou-
zity bloky GEOFOAM, aby se zmirnilo navrhové zatizeni
desky najezdové rampy pro zachrannou sluzbu (obra-
zek 31). S podobnou aplikaci se setkavame pfi vystav-
bé rampy umisténé mezi budovou terminalu a molem
v projektu obnovy pfistavisté trajektu Kabatas Seagull
Project/Katabas Square (obrazek 32).

Obrazek 32: Lehka vyplh z geofoamovych blokd pro najezdovou rampu servisnich vozidel
(Misto: Kabatas Seagull Project, Kabatas Square and Ferry Trasfer Center,
Istanbul, Datum: 27.11.2018)
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ZkuSenosti s pouzitim EPS GEOFOAM bloki v Turecku

Prvni pouziti vyrobku GEOFOAM ve vyznamnych pro-
jektech v Turecku se setkalo s pozitivnim ohlasem sta-
vebnich odbornik(l a pouziti polystyrenovych blok{ na-
misto konvenc&nich feSeni potvrdilo technické vyhody,
stejné jako vyhody souvisejici s kvalitou dila, zkracenim
doby uvedeni do provozu, a tedy i nakladd na vystavbu
s pouzitim blokdi GEOFOAM.

Prvni aplikace s pouzitim polystyrenovych blokl GEO-
FOAM v Turecku byly podrobeny kontrole ze strany EP-
SDER (EPS Sanayi Dernegi — Sdruzeni EPS primyslu
v Turecku) a Austrotherm Turecko. Projekt ocenilo asi 50
Ucastnikd, slozenych z Gfednik( tureckého ministerstva
dopravy, akademik( a stavebnich inzenyrd.

Harem) Exif™

Stavenisté

S _—=—7 s/bloky geofoam

=

-

’e‘., <—%— Hlavni vodovodni $achta

Prijezdovaicesta kinakupnimuicentrufAkasya

Obrézek 33: Prvni silniéni nasyp z blokdl GEOFOAM v Turecku (Acibadem-Uskudar/Istanbul) (Ozer & Akinay, 2017)

Postup vystavby prvniho nasypu z geofoamovych blok(
v Turecku (obrazek 33) podrobné vysvétluji Ozer & Aki-
nay (2017). Pri stavbé dalniéniho nasypu se svislymi
stranami z geofoamovych bloklu se prefabrikované
panely umisti na betonovy zaklad a ukotvi se do rozna-
Seci desky (strana 6, obrazek 6).

ST

Boky |
GEOFOAM [T s

Vodovodni
potrubi
Aplikace v infrastrukturnim projektu

Obrazek 34: Umisténi geofoamovych blokl a vodovodni sité
(Acibadem-Uskudar/Istanbul) (Ozer & Akinay, 2017)

Plan rozmisténi bloki GEOFOAM je pfipraven tak, ze
podélné osy blokl v dané vrstvé jsou orientovany kolmo
na podélné osy blokl v sousednich vrstvach.

Obrazek 35: Pouziti konfigurace lichobéznikovych i svislych
stran nasypu z geofoamovych blokl (Acibadem - Uskiidar/
Istanbul), (Ozer & Akinay, 2017)
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Monitorovani chovani nasypu béhem vystavby

Pro sledovani chovani nasypu nejen béhem vystavby,
ale i v obdobi po vystavbé pfi provoznim zatizeni byl
pfipraven specialni monitorovaci systém. Do geofoa-
mového nasypu byla za timto UCelem instalovana sou-
prava pristroji sestavajici z magnetickych usazovacich
desek a byly pofizeny zaznamy deformaci (obrazek 36).
Na konci vystavby bylo zaznamenano nizsi sedani nez
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o
llimec
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1
e &

....ll w0
-
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Magnetickalsondala gtuphovity
i3 kabel

pfipustna hranice pruzné deformace (1 %) geofoamo-
vého nasypu (Ozer & Akinay, 2017; 2019). Kromé& toho
predpokladana hodnota dlouhodobého sedani, odhad-
nuta na zakladé zaznamd sedani od otevieni vozovky
pro dopravu, ukazala, Zze o¢ekavané celkové sedani (se-
dani po vystavbé plus dlouhodoba pliziva deformace)
bude pod piipustnou hranici (2 %) (Ozer & Akinay, 2019).

Usazovacifdeska
(805mm x 305mm x 12,5mm),

Obrazek 36: Faze instalace sestavy magnetickych desek pro dlouhodobé monitorovani (Ozer & Akinay, 2017; 2019)
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Prvni projekt EPS GEOFOAM v Rumunsku

Zakladni adaje o projektu:
P Silniéni rampa kfiZujici obecni plynovod, 2023
» Dodany objem: 915 m?
P Doba realizace: 4 dny
» Délka nasypu: 50 metri / Sitka: 12 metrl
P Maximalni vy$ka nasypu: 5 metrdi

Obrazek 37: Vystavba prvniho nasypu z bloki GEOFOAM v Rumunsku
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Austrotherm EPS GEOFOAM® - novy partner pro vase

infrastrukturni projekty

V mnoha pfipadech se stale vice projevuje potreba vy-
stavby novych silnic na mékkém nebo nestabilnim pod-
lozi, které neunese dalSi zasahy. Projektanti musi najit
inovativni stavebni materidly a techniky, které by vyreSily
problém vystavby na takovém podlozZi nebo v oblastech,
kde se nachazi inzenyrské sité.

Nas produkt Austrotherm EPS GEOFOAM® Ize pouzit
jako nahradu stlacitelné zeminy nebo misto tézkych
vypliiovych materiald.

Dal$im ddvodem pro pouZiti polystyrenovych blokd
GEOFOAM je uspora ¢asu. S vyrobkem se snadno ma-
nipuluje bez nutnosti pouziti specializovaného vybaveni.

Diky vysoké pevnosti v tlaku je GEOFOAM schopen
unést dopravni zatéz spojenou s dalnicemi, evropskymi
nebo statnimi silnicemi. Austrotherm EPS GEOFOAM®
je pramyslové vyrabény produkt, na stavby je dodavan
po dikladném testovani.

Austrotherm EPS GEOFOAM® umozriuje inzenyrlm, ar-
chitektim a staviteldm zvolit nejlepsi kombinaci vyrob-
kG pro dosazeni cild projektu. Diky nebyvalé pevnosti
a pruznosti nabizi systtm GEOFOAM také nova reSe-
ni fady problém(, véetné ochrany proti seismickym
a hlukovym otiesiim a tlumeni vibraci.

Obrazek 39: Konstrukce schod(l s materidllem GEOFOAM
odlehéuje zatizeni

Obrazek 39: Ochrana potrubi
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Bloky z expandovaného polystyrenu Austrotherm EPS
GEOFOAM® se pouzivaji ve stavebnich projektech pro:

P Vystavbu nasypl pro dalnice a mosty

P Vystavbu nasypl pro Zeleznice

P VypIné opérnych zdi

P Vystavbu nasypl nad potrubim a propustky

P Stabilizace svahu

P Zelené stfechy a krajinarské aplikace

P Vystavbu nasypl pro leti$tni pojezdové a pristavaci drahy
P Aplikace seismické izolace / tlumeni vibraci

P Ochranné konstrukce proti padu kameni

» Stavbu plovoucich ostrivk

P Konstrukci protihlukovych bariér

P Pro konstrukci stupriovitych sezeni na stadionech, v divadlech apod.

Bloky pouzivané v inZenyrskych stavbach jsou nejcastéji:

» Siroké 100cm

» Dlouhé 200-500cm

P Vysoké 50-60cm

P S objemovou hmotnosti 15-30 kg/m?

Prislusenstvi:

Austrotherm EPS GEOFOAM® hmozdinka
Zasekavaci hmozdinky pro zabranéni posunu blo-
k(G Austrotherm EPS GEOFOAM® pii jejich pokla-
dani a zasypu.

Pouziti: min. 2ks/blok
— osazeni diagondlné

Proc pravé Austrotherm EPS GEOFOAM®?

Austrotherm EPS GEOFOAME® je jednim z nejuniverzalnéjsich lehkych materiall;
Austrotherm EPS GEOFOAM® maximalizuje efektivitu instalace na misté;
Austrotherm EPS GEOFOAMP je na stavbé ihned pfipraven k umisténi.
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Priklady mozného pouziti Austrotherm EPS GEOFOAM®

Pouziti pri stavbé dalnic

* Geotextilie

Austrotherm EPS GEOFOAM®
= Vozovka

» Separacni vrstva

* Podsypovy pisek

* Armovana betonova deska

* Obsyp zeminou

Pouziti pfi stavbé najezdovych nasypd k mostim

Aktivni zéna .

Austrotherm EPS GEOFOAM® -
Podsypovy pisek -

Opéra -

Zaklady pilitd -«

Geotextilie *

Koncept snizovani tlaku na podlozi

Opérnd zed' -

Austrotherm EPS GEOFOAM®

Vypli

Pojezdové plochy letist

* Geotextilie

« Austrotherm EPS GEOFOAM®

o Ziviény kryt
* Armovana betonova deska
e Separacni vrstva

¢ Podkladni vrstva

e Obsyp zeminou
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Zaklady odolné proti zemétreseni

Stény suterénu

Austrotherm EPS GEOFOAM® e

Vyplry

Konstrukce na ochranu pfed padajicimi kameny

e Strmy svah

e Svrchni vrstva ptdy

o Austrotherm EPS GEOFOAM®

e Ochrana konstrukce tunelu

Pouziti p¥i stavbé plovouciho ostriivku nebo plovouciho heliportu

Betonovy povrch e

Austrotherm EPS GEOFOAM® °®

Armovana betonova deska e

Pouziti pfi stavbé protihlukovych bariér

! o Geotextilie

g I Austrotherm EPS GEOFOAM®

« Podsypovy pisek
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Pouziti pFi modulacich terénu

1. Soucasna stavba
2. Hydroizolaéni souvrstvi

3. Austrotherm EPS GEOFOAM®
4. Geotextilie

5. Substrat

Pouziti Austrotherm EPS GEOFOAMP® v interiéru
Geofoamové bloky Ize vyuzit i v interiéru, napt. pfi konstrukci stupnovitych sezeni v divadlech, na stadionech apod.

1. Austrotherm EPS GEOFOAM®
2. Zelezobeton
3. Povrchova uprava
4. Sezeni
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Ekologické prinosy pouziti polystyrenovych blokit GEOFOAM
pfi stavbé dalnic a silnic:

P Snizeni emisi CO,:
Polystyren je lehky material, coz znamena, Ze jeho pfeprava a manipulace vyzaduji méné energie ve srovnani
s tradi¢nimi stavebnimi materialy. To vede ke sniZzeni emisi oxidu uhli¢itého béhem vystavby.

P Ochrana pfirodnich zdroj:
PouZziti polystyrenovych geoblokd eliminuje potfebu té€Zby a dovozu dalSich stavebnich material(l, coz Setfi
pfirodni zdroje a snizuje dopad na ekosystém.

» Recyklovatelnost:
Bloky GEOFOAM mohou byt vyrobeny z recyklovaného materialu a po skonceni jejich zivotnosti mohou byt
opét recyklovany. To pfispiva k redukci odpadu a Setfeni pfirodnich zdrojd.

P Trvanlivost a dlouha Zivotnost:
GEOFOAM je odolny vici vihkosti, pfi zabudovani do zemniho télesa je Zivotnost tohoto materialu témér
neomezena.

P Snizeni hluku:
Polystyrenové geobloky vyuZité pfi stavbé protihlukovych stén a naspl pfispivaji ke snizeni hluku z dopravy,
coz ma pozitivni dopad na kvalitu zivota obyvatel v okoli komunikaci.

P Ochrana zivotniho prostredi:

PFi vyrobé a zpracovani neni pouzito FCKW, HFCKW, HFKW ani HBCD.

Diky témto vyhodam je Austrotherm EPS GEOFOAM® udrzitelnou volbou pro moderni projekty vystavby silnic, coz
je v souladu s environmentalnimi cili a snizuje celkovou uhlikovou stopu stavebnich ¢innosti.

Dékujeme nasim kolegtim z Austrotherm Rumunsko a Austrotherm Turecko za poskytnuti informaci a fotografii nejen
k jejich realizovanym projektiim.
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